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Simuler la transition des
infrastructures de transport jusqu

O

intelligente

la ville durable et



SimSwitch

(Encore) un jeu sur la transition
vers des mobilités urbaines durables

e sk 15| 7
! I | Espace DEV A e
* Sensibiliser 3 |
* Collecter des donnees e N/
* Vers un outil de ,
médiation versatile ? Ly A Zd

SimSwitch : https:/github.com/ANR-Switch/serious-game-switch



https://github.com/ANR-Switch/serious-game-switch

SimSwitch

Eprouver par le jeu les barrieres de la transition
vers des mobilités urbaines durables
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SimSwitch

Difficultés de la transition
vers des mobilités urbaines durables

model speed

1)SETuptiCkS: 2042)START Mobility distribution = ° Cognitives . des ChOiX de mObi]ités non_rationnels
ol B * Habitudes déterminant majeur (ici)

time

With habits, citizens have a proba to simply reuse . [ ) < < 4 1 1
their most used mobility mode again. Without habits, — Cars Bikes lal S e a O Ou e reac an Ce lCl

they must choose rationally based on urban planning.

Happiness per mobility mode

habits
w 100
Reset citizens' memory and habits, for ex to simulate o
a crisis. This lets them re-evaluate the current 'g y-n-.«;x'\, N
situation to maybe create new, more adapted habits. 8.
T
0
Reset habits 0 100 200
Avg strength of habits among cyclists vs car drivers — Bike — Car
Avg car habit Avg bike habit . ‘
Count of happy/unhappy citizens per mode =
97.5 100
_ 100
Number of decisions based on habits vs rationality p—r—
wv
c
#rational decisions #routine decisions e
1 99 v
+*
o , i _ Number of users of each mode 0 [ S AN —t
LEGEND: citizens choose to commute by car or bicycle, as reflected by their 0 100 200
shape. Their colour indicates how happy they are with their choosen mobility #Bike users #Car drivers

mode (from green: very happy, yellow: neutral, red: very unhappy) 13 87 Cars :—( — Cars :-) —— Bikes :-) Bikes :-(



https://nausikaa.net/wp-content/uploads/habits-mobility.html
https://nausikaa.net/wp-content/uploads/2023/01/switch-halos-en.html

Un téléphérique urbain

Ok, on estloin de la montagne,
mais un téléphérique, ce serait
incroyable, ¢a donnerait une belle
image a la ville et permettrait de
traverser trés rapidement la ville
sans embéter les automobilistes.

@; Budget d'investissement

@V Coiit de fonctionnement

Infrastructures pour
" transports en commun

Projet

Des routes solaires

Pourquoi ne pas profiter des
kilométres de route pour produire
de I'énergie gréace a des panneaux
solaires ?

v Budget d'investissement

@b A Qualité de I'air

@ch Projet

SimSwitch

Difficultés de la transition
vers des mobilités urbaines durables

* Politiques : réfléchir les actions en fonction des
usages

* Faible effet levier des infrastructures

* La communication pour changer les attitudes ?


https://nausikaa.net/wp-content/uploads/habits-mobility.html
https://nausikaa.net/wp-content/uploads/2023/01/switch-halos-en.html

Particuliers '

Professionnels H

@ tout a fait favorable

1
14 % favorable

18 % favorable

Le déploiement des ZFE-m : un ressenti nettement négatif

86 % défavorable

Etes-vous favorable a
la mise en place des ZFE ?

20 40

plutét favorable

30

25

20

15

10

w

Acceptabilité des ZFE-m par catégorie socio-profession|
(particuliers, en pourcentage %)

12 %

0
- Autres 8 /0

Existe-t-il des solutions alternatives
a la voiture individuelle satisfaisante ?

Ville-centre

mmmmmmm

mmmmmmm

mmmmmmm
vvvvvv

- Autres personnes sans activité

SimSwitch

Difficultés de la transition
vers des mobilités urbaines durables

* Matérielles : une des facettes de I'accessibilité
* Morphologie urbaine, Conflits d’'usage, etc.
* Socio-économiques : mobilité et justice sociale

* Léquité comme enjeux de durabilité


https://nausikaa.net/wp-content/uploads/habits-mobility.html
https://nausikaa.net/wp-content/uploads/2023/01/switch-halos-en.html

SimSwitch

Le modéele derriéere le jeu —— 000

2024/6/26

Le joueur incarne le maire d’'une !
agglomeration Francaise (x60k hab.)
avec a sa disposition un panel
d’actions (infrastructure,
communication, réglementation, taxe,
etc.). Compte tenu de limites de moyen,
il doit mener la ville vers des mobilités
durables qui soit acceptées par les
citoyens.




SimSwitch

Un modele a base d‘agent ... ou pas

e maire est un agent controlé par le
joueur

Les ménages sont des agents
autonomes et representent une
categorie de ménage

La ville et ses quartiers définissent
'environnement : accessibilité par
mode, aménités et externalités

Connected to

Evaluates

holds / Lives in

Household




SimSwitch

Les decisions de mobilite

[. Proto-agenda : Semaine / week-end
[I. Non probabiliste mais par répartition
1. Mobilité :
- Norme sociale (biais d’homophilie)
- Habitudes
- Evaluation rationnelle (biais de halo)
- Disposition
2. Attitude
- Satisfaction

- Distance entre politique menée et
mobilité réelle des ménages

Biases Social norms

Strength
Halo  of habits

Keep it still

Actual behavior _
Evaluation

Desired behavior

Potential Disposition Mobility choices
toward
Accessibility Discrepancy
behavior/player actions

Discrepancies Satisfaction Valence Politics



SimSwitch

Le modele derriére le jeu

Les leviers et contraintes du maire :

- Dépenses en actions structurantes
(e.g. construction/amélioration
d’infrastructure) ou non (e.g. limite de
vitesse)

+ Taxes (mouvant) et budget
d’investissement (fixe)

= Réglementations (e.g. ZFE)

>> Evaluation par les ménages

Actions
structurantes

> \oirie /
accessibilité

> Parking

> Equipement de
TP

Actions non-
structurantes

> Réglementation
(vitesse ou véhicule)
> Taxes

> Communication

Evaluate

Political score

Household



SimSwitch

Jouer avec le modele

@ Simulation 0: 409 cycles elapsed [3 months 12 days 06:00:00]

Model STest / Experiment TEST X Models im| D o 5%

v _— _— _— _— _— _— - _— _— . _— - . _— _— - _— -
S ) (e N (! ‘) B (r 1) (dm) N
Parameters for simulation Simulation 0 ’ @ " + AR ) (Y ' “ ' + o AN ﬁ a ‘ )Y Q M ‘ " AL AR a
mode proportion
Launch ca...ublic work 1.200 1
' 18,000
Target carpark g - = = 5 1,100
Hiacagement city business district ¢ | 17,000
- 1,000
Amount o ~ 4
@ Simulation 0: 8 cycles elapsed [2 days 00:00:00] v o ® @ Q carparks > / 500 16,000
3 800 1 15,000
Pricing E X g 70 14,000
2024/6/26 1 2 S 600 ~
Taxe on fuel 1.000 i 4
‘ . 500 13,000
Public transport 000 400
pricing ; 12,000
. S 0 300 1
Parcking pricing 200 1 11,000
Local taxes D1 . D2 D5 . D6 100 10,000
bike public transport
9,000
Public support actions 600
5 3 550 | 8,000
4 4 500 1 7,000
E 450 1 ;
10 3 3 i 400 5900 13
) @ 3501 5,000
[ o1 ] -
i i 2 3018, 000
INCOMES HAPPYNESS  AME i 2 00 3,000
0 0 1501 2,000
50 100 1
Dl D2 D3 D4 DS D6 Dl D2 D3 D4 DS D6 50 4 1,000
yYIo [ 0
hoi X
( : I I Y D bt 0 50 100 150 200 250 300 350 400
NN e N () time
. . . . - BIKE & PUBLIC TRANSPORT -« CAR
household mode choice determinants household inner preferences | income
BUDGET : 100.2138171 - ; ===
Public transport sevices Habits BIKE D playerbudget X = 8
e . FACILE Norm
ublic transport confort ) L SN (o)l e (B e &
W $EI= 8 0 D €
Public transport frequency 0.3 SECURE Potential budget
Cognitive bias . 110
CONFORTABLE RAPIDE CAR PUBLIC TRANSPORT
Halo bias 100
] ECOLOGIQUE ECONOMIQUE 90
Strength of habits . ® Car @ Active mode © Public transport ® low incomes ® median incomes ® high incomes 80
f Strength of norm 1.00 household inner preferences | nb child household inner preferences | householder 70
R XXX ] 60
empty ‘ BIKE BIKE
FETETE-— Aggregation style 50
40
- BIKE -®- PUBLIC TRANSPORT -4 CAR MOnitOrS 30
20
Citizen satisfaction: 6.219999999999998 10
o ke : CAR : PUBLIC TRANSPORT PUBLIC TRANSPORT 0
Citizen political support: 6.085423570769566 0 50 100 150 200 250 300 350 400
i - : time
Citizen political reject: 0.1258448870005873
Q091927030 4+ ® single @ couple -~ budget

’ 1764ﬁof406M ]t (=



SimSwitch

Jouer avec le modele

(T) Simulation 0: 409 cycles elapsed [3 months 12 days 06:00:00] o 0 @ @ 9 Q
=

Model STest / Exneriment TEST Madele = FH D ) 5% = n D i % e = M D aiar e = M
v
N ‘ \ N ) f B [ \ N ) f B (ra
Parameters for simulation Simulation 0 ’@ + 2K )~ o) +“)ll\“ ' ﬁ a ea)v 9' ) AR : ﬁ 0 ea,v 9'
mode proportion
Launch ca...ublic work 1.200
‘ 18,000 N B
Target carpark : ; E— ~ 5 1,100
. , . s city business district ¢ . Looo 17,000
Amount of 4 900 16,000
. [ carparks
3 500 15,000
® , Pricing o 700
2 S 600 14,000
Taxe on fuel
1 500 1£=1| 13,000
Public transport =
o , o o o , pricing r 400 12,000
) o " 0 300
Parcking pricing .000 200 11,000
Local taxes sfl D1 . Dz D5 . D6 100 10,000
bike public transport
350 9,000
Public support actions \. s 5 600
300 550 8,000
4 4 300 7,000
250 E 450 000
eBike 3 3 @ 400 "
w
subsidi 8 200 g 350 5,000
2 2 u 300
150 {8 i = ¥.000
1 = 1 =
= = 2001 3,000
0 150 2,000
100 : : : i : H
DI D2 D3 D4 D5 D6 DI D2 D3 D4 D5 D6 50 L
X =g 0 ' '
i X
D i 0 50 100 150 200 250 300 350 400
TR AT A AN e (B time
() Jag) =) a () Za ::' 3'
. . . - BIKE PUBLIC TRANSPORT & CAR
g household modedg determinants household inner preferences | income -
Public transport sevices Habits BIKE D Elave Diietl s = = O
b : FACILE Norm
Public transport confort - M x = - )
‘) ::;(v.—: ﬁ o) T \0/-
Public transport frequency S SECURE ; Potential budget
120 ey
Cognitive bias
CONFORTABLE RAPIDE CAR PUBLIC TRANSPORT
Halo bias | JTrue
ECOLOGIQUE ECONOMIQUE
Strength of habits e 57 ® Car @ Active mode © Public transport ® low incomes ® median incomes © high incomes
Strength of norm | 1 household inner preferences | nb child household inner preferences | householder
BIKE BIKE
Aggregation style | MEAN
Monitors
Citizen satisfaction: 6.219999999999998 -
By o : CAR' PUBLIC TRANSPORT CAR PUBLIC TRANSPORT 0
Citizen political support: 6.085423570769566 0 50 100 150 200 250 300 350 400
time
Citizen political reject: 0.1258448870005873
Q091920304+ ® single @ couple - budget

of 4096M |Jji |




SimSwitch

Jouer avec le modele

* Equilibrage du module de décision :
biais, pondération, aggrégation,
etc.

household mode choice determinants household inner preferences | income

Habits BIKE
FACILE Norm

SECURE [ /_’rﬁ__ Potential
ONFORTAELE RAPIDE CAR PUBLIC TRAN
ECOLOGIQUE ECONOMIQUE
@ Car @ Active mode & Public transport ® low incomes @ median incomes @ high incomes
household inner preferences | nb child household inner preferences | householder
BIKE EIKE
CAR | PUEBLIC TRAN CAR PUELIC TRAN
SO0B1IB20 38 44 . _®single @ couple
mode proportion
15,000 |
10,000 | :
5,000 |-
D i

0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7F0 75 B0 85 90 95 100 105 110 115 120 125
time

- BIKE %~ PUBLIC TRANSPORT -k CAR
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Jouer avec le modele

* Equilibrage de la réponse aux
actions joueurs : magnitude des
effets, impact de 'accessibilité, etc.

18,000
17,500
17,000
16,500
16,000
15,500
15,000
14,500
14,000
13,500
13,000
12,500
12,000
11,500
11,000
10,500
10,000
9,500
9,000
8,500
8,000
7,500
7,000
6,500
6,000
5,500
5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
500

mode proportion

- BIKE

PUBLIC TRANSPORT —& CAR



SimSwitch

Jouer avec le modele ”

100 ||

» Equilibrage de la gestion
budgetaire : cout des actions non- ol
structurantes, part des taxes dans le :

bUdget d’inveSti Ssement, etc‘ ’ 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

time

- budget



SimSwitch

Interface, ergonomie et déploiement

* Aujourd’hui : application stand alone
et interface intégrée au modele

» L'étape d’apres:
 Fonctionnement client/serveur

* Format de sauvegarde d’'une
session (collecte de donnée)

* Interface dédiée via WebUnity
(Ecole brassard et UM

* Ludification du modele




UGA

Universite
Grenoble Alpes

INRAY

Switch vous remercie.

Désolé, vous ne pouvez pas jouer (une démo?) mais promis
ce sera le cas I'année prochaine!

Chapuis Kevin, Carole Adam et Franck Taillandier



GAMA Platorm et les
mobilités urbaines

1.  Modéliser I'impact des mobilités sur la durabilite des systemes urbains

1.  Mobilités : Piétonnes, systeme de transport (MATsim’s like), Agenda synthétique

2.  Systemes urbains durables : Pollution de l'air, étalement urbain, aménagement, SN, etc.
2.  Plateforme de simulation ouverte a la variété des usages des MBA

1.  Approche KIDS : modéliser pour accompagner les décisions territoriales

2.  Approche KILT : modéeliser pour sensibiliser et co-construire

3.  Approche SaaS : modéliser pour génerer du narratif et/ou prospectif



