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Retour d’expérience sur le système d’information  

dédié capteurs et reconstruction de séries temporelles de 

  

ReefTEMPS  

 

le réseau de suivi de température des eaux côtières dans la 

région Pacifique Sud et Sud-ouest 
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SI-TEC-PSO ReefTEMPS 

Contexte & Enjeux   
1- L’Observatoire GOPS 
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5 gestionnaires 

 

Grand Observatoire de l’environnement et de la 
biodiversité terrestre et marine du Pacifique Sud 

et Sud ouest 
 

 

 

 

 
CONSOLIDER 

Réseaux d’observation & Dispositifs d’acquisition de données. 
 

FAVORISER 
Catalogage & Partage & Mise à disposition des données 

 

Contexte - L’Observatoire GOPS 
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http://www.observatoire-gops.org 
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Contexte & Enjeux           
2- Réseau de suivi de 
température des eaux 
côtières dans la région 

Pacifique Sud et Sud-ouest 
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5 gestionnaires 

     Contexte – Le suivi de température des eaux côtière du Pacifique 
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Réseau de suivi de température des eaux côtières 
dans la région Pacifique Sud et Sud-ouest 

WP1 Nouvelle-Calédonie 
          IRD Nouméa 

WP3 Etats océaniens 
          CPS / SPC 

WP2 Polynésie Française 
          SO CORAIL / CRIOBE 

5   gestionnaires 
18 pays 

WP4 Fidji 
          USP 



 

     Contexte – Le suivi de température des eaux côtière du Pacifique 

Réseau de suivi de température des eaux côtières 
dans la région Pacifique Sud et Sud-ouest 

104 plateformes 
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W&F FIDJI Pacific Isl. PF 
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NC 
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501 de cycles mesures 
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Contexte & Enjeux                
3- Les Données issues de 

capteurs 
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SEA PRESSURE 

SEA TEMPERATURE 

PRACTICAL SALINITY 

ELECTRICAL CONDUCTIVITY 

WAVE HEIGHT & PERIOD 

TURBIDITY 

FLUORESCENCE 

Observations par 
Paramètres physique 
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     Contexte – Le données issues de capteurs – quoi 
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Mesure des variations sur le long-terme 

1955 2010 

     Contexte – Le données issues de capteurs – pourquoi 
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Guyennon, 2010 



 

 

 

     Contexte – Le données issues de capteurs – comment 
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Choix des capteurs 

SBE-56 
Précision au 2-3/1000ème 

Qualification des 
données 

0A Données brute 

0B Contrôle qualité automatique 

0C Non recommandé 

1A Contrôle climatologique 

1B 
Application d'un code qualité après 
inspection visuelle 

1C Validé par le PI 

2A Non recommandé 

2B Non recommandé 

2B+ Donnée calibrée 

2C Non recommandé 

2C+ Donnée calibrée validé par le PI 

3A Non recommandé 

3B Donnée calibrée et réduite 

3C Donnée grillée et réduite 

Attribution de Processing states 

Validation 

UMR Legos 
Reconstitution des  
séries historiques 
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Contexte & Enjeux                 
3- Objectifs du Système 

d’Information dédié 
capteurs et reconstruction 

de séries temporelles 
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Pérennité 

• Assurer la pérennité des données dans une logique d’entrepôt ou centre de données virtuel 

Accessibilité 

• Rendre les données accessibles et validées à la communauté 

• le plus rapidement possible  

• avec un libre accès 

Diffusion 

• Produire et diffuser des cartes et indicateurs 

• par agrégation de ces données 

•  au moyen d’interfaces graphiques interactives 

Interopérabilité 

• Être interopérable et alimenter en données les banques de données  

• Nationales     Ex: CORIOLIS  

• Européennes     Ex: SeaDataNet, 

• Régionales du Pacifique Sud  Ex : SOPAC, PI-GOOS, IMOS 

• Internationales 
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     Contexte – Les enjeux du dispositif 
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Stratégie & 
Implémentation                 
1- Organisation des 

données 
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Vue générale 

Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Organisation des données 

Plateforme CANAR01 



 

 

 

Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 

 

Plateforme 

                                               Plateforme = 
coordonnées géographiques 

observations 

Plateformes 
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     Stratégie & Implémentation – Organisation des données 



 

 

 

 

Série de données  
(dataset) 

Ensemble d’observations 
effectuées sur un même 
paramètre physique, 
recueillies par des 
instruments issus d’une 
même famille 
d’instrument, sur une 
même plateforme et avec 
le même code de 
qualification 

  Série de données = 
plateforme x paramètre physique x famille d’instruments x code qualification 

observations 

Série de données ou Dataset : kesako ? 
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     Stratégie & Implémentation – Organisation des données 



 

 

 

 

Une série de données sera utilisée par les 
gestionnaires et les chercheurs qui ont besoin 
d’avoir une vue d’ensemble sur l’évolution 

d’un paramètre physique à un endroit. 

                           Série de données 
Gestionnaires Chercheurs 

Océanographes 

Série de données ou Dataset : pour qui ? pourquoi ? 
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     Stratégie & Implémentation – Organisation des données 



 

 

 

 

Cycle de mesures 
(ou d’observations) 

Ensemble d’observations 
recueillies par un même 
instrument entre deux 
relevés de capteurs sur 
une plateforme. 
 
Plusieurs cycles 
constituent une série 
pour un paramètre. 
 

                               Cycle de données = 
instrument x plateforme x durée 

observations 

Cycle de mesures : c’est quoi ça ? 

Sylvie Fiat, Régis Hocdé       Conférence SIST15   25 septembre 2015 

     Stratégie & Implémentation – Organisation des données 



 

 

 

 

Les cycles de mesures seront plus souvent utilisés 
par les ingénieurs en charge des données et par 
les chercheurs s’occupant de la qualification des 

données. 

                                 Cycle de données 
Chercheurs Ingénieurs 

Cycle de mesures : pour qui ? Pourquoi ? 
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     Stratégie & Implémentation – Organisation des données 
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Stratégie & 
Implémentation                 
2- Architecture et 

Implémentation SOS 
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Architecture modulaire par « instance » par producteur 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 



 

 

 

Architecture Orientée Service 

Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 



 

 

 

Architecture Orientée Service 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 

GeoNetwork 

Outils de 
catalogage 
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Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 

GET csw 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 
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Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 

GeoNetwork 

Outils de 
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Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

coordonnées géographiques 

GET sos?request=GetObservation 

GET sos?request=DescribeSensor 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 
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Lieu physique ayant des 
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géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 
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Architecture Orientée Service 

Lieu physique ayant des 
coordonnées 
géographiques, où un ou 
plusieurs capteurs ont 
enregistré des mesures. 
 

Plateforme 

coordonnées géographiques 

observations 

GET dap2csv 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 
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Outils de 
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Zoom on SOS : SensorML 

coordonnées géographiques 

observations 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 

Réseau Reeftemps 

Plateformes 

Série de  
données 

Cycle de Mesure 
/ instrument 

Component N3 

System N2 

SensorML?request=GetCapabilities 

System N1 

SensorML?request=DescribeSensor 



 

 

 

Zoom on SOS : O&M 

coordonnées géographiques 

observations 

Feature of  
Interest = 

Observed  
Property = 

= Observation 

= Phenomenon 
Time 

= Result 

= Procedure 
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     Stratégie & Implémentation – Architecture et Implémentation SOS 



 
SI-TEC-PSO ReefTEMPS 

Stratégie & 
Implémentation                 
3- NO(S) LIMIT(ES) 
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SOS – problèmes de temps 
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     Stratégie & Implémentation – Nos limites 

Problème Résolution 

SensorML 

 
SQL JOIN ON 12 TABLES 

 

20s < DescribeSensor < 30s 

1/ TRIGGER : Ajout de champs calculés 
 
2/ Schéma MD_DIFFUSION : 3 niveaux 
 

DescribeSensor ≈ 20ms 

Observation & 
Mesurement 

SQL SELECT > 5 M MESURES 
 

GetObservation(5M) ->  ∞ !! 

1/ MAX SELECT = 1 mois 
 
2/ THREDDS + Python ! 
 

dap2csv(5M) ≈ 2 mins   
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Bilan & Evolution                
1- 2 années de production 
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Les données et les utilisateurs EN 

coordonnées géographiques 

observations 
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Evolutions des données 
d'observation dans DBOcéano 
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Fréquentation SI-TEC-PSO 

Via portail Reeftemps 

Via Web GOPS (EN) 

Via Web GOPS (FR) 
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     Bilan & Evolution – 2 années de production 
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Bilan & Evolution                
2- La suite 
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Données 

coordonnées géographiques 

observations 

Architecture 

     Bilan & Evolution – La suite 

Amélioration  
de la modularité par instances 

Prise en charge 
d’autres types de 
 
-Paramètres (pH) 
-Données (profil verticaux, trajectoires) 
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